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The transmission appts. involves a highly integrated sensor module 
(1) in the form of a curved board for direct insertion into the region 
of the winding head (12) of an electric motor (1 1). The module has a 
power supply connection (3), a bus system (9) for links to an external 
processor, and connections (5-8) for sensors of various types. 

A stabilised DC supply for the module may be derived from the power 
supply circuit of the machine to which it is fitted. Data from a wide 
variety of sensors can be detected and converted into a standard format 
for transmission. 

ADVANTAGE - Cost of data acquisition and processing is reduced, due 
to direct integration of transmission appts. into electric motor, thus 
avoiding need for additional housing openings and/or compartments and 
transmission cables. 
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@ Sensormodul 

{§) Die Erfindung betrifft e*ne Hinrichtung zur Datenerfassung 
von Sensoren verschtedenster Art. Zu diesem Zweck findet 
etn eleictronisches BaueJement hoher Integrationsdichte 
Verwendung, welches die Daten der unterschtedlichsten 
Sensoren erfa&t und in ein einhehliche* Datenformat urn- 
wandelt urn dieses elnhe/tliche Datenformat dann an eine 
externa Auswerteelnheit weiterzutetten. 
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Beschreibung bilen Gleichspannung versehen ist oder daB mehrere 

Sensormodule miteinander koppelbar sind. Somit kann 
Die Erfindung bctrifft eine Einrichtung zur McBwert- in einfachster Weise eine ungercgelte Gleichspannung, 
fibertragung, wobei Sensorcn die Betriebszustande ei- beispiclswcisc in der GrOBenordnung von 12—24 V, in 
ner Maschine als MeBwerte erfassen und mit eincr Aus- 5 das Sensormodul eingespcist werden. Aufgrund einer 
werteeinhejt verbunden sind. innerhalb des Sensormodules erzeugten stabflen 

Bei Pumpenaggregaten, Ventflen oder Motoren, die Gleichspannung sowic der eingespeisten Spannung 
an schwer zuganglichen Stellen installiert sind, ist die kSnnendie unterschiedlichsten Scnsorbauarten mitdem 
Oberwachung der Maschine sehr aufwendig und ko- . Sensormodul betrieben werden. Die M&glichkeit der 
stenintensiv. Beispielsweise trifft dies zu fQr Unterwas- 10 Koppelung von mehreren Sensormodulen miteinander, 
sermotorpumpen, die in Brunnen eingebaut sind sowie schafft in einfachster Weise die Voraussetzung zur pro- 
in Klaranlagen Verwendung findende Tauchmotorpum- blemlosen Erweiterung einer Oberwachungseinrich- 
pen, bei Armaturen in Reaktoranlagen und Fernlei- tung. Es hangt vom internen Aufbau eines Sensorrao- 
tungssystemen oder bei anderen entsprechenden Ein- duls ab ( wieviele Anschlfisse vorgesehen sind. Ein prak- 
bausituationen. Wenn im Wege einer vorbeugenden In- 15 tisch erprobtes ModeD war mit Anschhlssen fur 10 Sen- 
standsetzung die Maschinen mit Sensoren zur Oberwa- soren ausgestattet und verfugte auch fiber Ausgange fflr 
chung yon Temperaturen, Drficken, Geschwindigkeiten, eine Spannungsversorgung. Zum einen konnen mit dein 
Feuchtigkeit und dgL ausgestattet sind, so bedeutet dies Spannungsausgang Sensoren versorgt werden, die so 
einen erheblichen Aufwand bei der MeBwerterfassung. etwas benStigen. Zum anderen kdnnte mit einer durch- 
Die dazu exforderlichen unterschiedlichen Sensoren 20 geschleiften Spannung ein angekoppeltes Sensormodul 
mfissen jeweils an den entsprechenden Stellen einer versorgt werden. Genausogut kann die Versorgungs- 
Maschine eingebaut werden, einzeln verdrahtet und an spannung fOr weitere Sensormodule auch- am Eingang 
die unterschiedlichsten Auswertegerate fur die jeweili- eiries ersten Sensormodules abgenommen werden. Fur 
gen Sensoren aufierhalb einer Maschine angeschlossen einen praktischen Versuch war em Sensormodul so aus- 
werden. FQr eine unter Wasser befindliche Maschine 25 gelegt, daB es mit insgesamt drei weiteren Sensormodu- 
bedeutet dies zusatzliche GehauseCffhungen zur Durch- len koppelbar war, wodurch der AnschluO von bis zu 40 
ffihrung der notwendigen KommunikationskabeL In so Sensoren moglich wurde. Der Vorteil dieser Lfisiing be- 
einem Fall stellt jede weitere abzudichtende Gehause- stand darin, daB durch einen gemeinsamen AnschluB die 
Offnung einen zusatzlichen Aufft'and bzw. ein unnStiges Sensormodule mit einer aufierhalb der Maschine be- 
Risiko dar. Alien/alls in Ausnahmefallen kann mit auBer- 30 findlichen Auswerteeinheit verbunden waren. Die An- 
halb einer Maschine angeordneten Sensoren eine Mini- schluflleitung war vieradrig ausgebildet, wobei zwei 
maluberwachung vorgenommen werden. Wenn es aber Adern der Spannungsversorgung dienten und zwei 
um spezielle MeBwerte geht, die fur die Lebensdauer Adern fur die Konununikation fiber einen BusanschluB 
einer Maschine von Bedeutung sind, wie z. B. eine Mo- sorgten. Zusammengekoppelte Sensormodule wurden 
tor- oder Lagertemperatur, dann ist die Verwendung 35 durch einfache Verbindungsmdglichkeiten intern mit- 
von internen Sensoren unumganglich. einander verbunden. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, den Auf- Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, 
wand bei einer MeBwerterfassung und der Auswertung daB ein Sensormodul einzelne Module zur Erfassung, 
zu veningern. Die Losung dieses Problems erfolgt Vereinheitlichung und Obertragung der von verschiede- 
durch eine mit den Merkmalesn des Anspruches 1 be- <o nen Sensorbauarten gelieferten MeBwerte aufweisL 
schriebene Einrichtung. Ein so aufgebautes Sensormo- Auch kann das Sensormodul durch eine ein- oder zwei- 
dul stellt eine elektronische Einheit dar, die direkt in adrige Busanschaltung mh einer externen Auswerteein- 
Maschinen, wie beispielsweise Pumpenaggregate, Ar- heit verbunden werden. Bei einer einadrigen Busan- 
maturen, Motoren o. a. installiert werden kana Durch schaltung konnte ein Lichtleiterkabel Verwendung Fin- 
die Anordnung des Sensormoduls innerhalb ernes ab- 45 den, wobei dies jedoch einen germgfugig hdheren Auf- 
schirmenden Gehauses ist dessen direkte Integration in wand innerhalb des Sensormodules zur Datenubertra- 
einen elekaischen Antriebsmotor moglich, beispielswei- gung erfordert Einf acher zu realisieren sind zweiadrige 
se im Bereich des Wickelkopfes. Die Abschirmung ver- Drahtleitungen fur ein Bussystem zur Datenfibertra- 
hindert in zuverlassiger Weise, daB die Elektronik des gung. 

Sensormoduls durch die Magnetfelder eines Stators in 50 Eine andere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
Mitleidenschaft gezogen werden. Innerhalb einer Ma- daB die Datenfibertragung zwischen Sensormodul und 
schine befindliche Sensoren werden direkt an das Sen- Auswerteeinheit mh Hilfe der Verbindungsleitungen 
sonnodul angeschlossen, welches infolge seiner druck- der Spannungsversorgung erfolgt Diese MaBnahme 
festen und flfissigkeitsdichten Unterbringung innerhalb minimiert fur ein leitungsgebundenes Datenflbertra- 
eines eigenen Gehauses auch in wassergeffillten An- 55 gungssystem den Aufwand an Obertragungsleitungea 
triebsmotoren verwendbar ist Das Sensormodul steuert Fur Anwendungsfalle, bei denen MeBwerte nur beim 
aufgrund seines internen Aufbaues die Erfassung der Betrieb einer Maschine erforderlich sind, kann die Span- 
von den Sensoren gelieferten MeBwerte und wandelt nungsversorgung und die Datenfibertragung fiber die 
sie in ein einheitliches Datenforinat um. Durch ein in das Versorgungsleiturigen der Maschine erfolgea Dies ver- 
Sensormodul integriertes Bussystem werden diese um- eo ringert den Leitungsaufwand noch mehr. In einem der- 
gewandelten Daten an ein aufierhalb der Maschine be- artigen Fall wfirde durch zusauliche Module innerhalb 
findliches Oberwachungsgerat ubertragen. Damit wirkt des Seasormoduls die Datenfibertragung mit Hilfe der 
das Sensormodul als ein in in eine Maschine integrierter Spannungsversorgungskabel erfolgen. Dazu kronen die 
Datenkonzentrator, der mit Hilfe einer Busanschaltung standardisierten Daten in das Kabel emgespeist werden 
eine einfache Konununikation mit einer externen Aus- 65 und im Bereich der Auswerteeinheit wieder entnommen 
werteeinheit ermflglicht werden. FQr eine drahtlose Datenfibertragung ware das 

Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, dafl das Sensormodul mit einem entsprechenden Modem zu ver- 
Sensormodui mit einer Einheit zur Erzeugung einer sta- binden. 
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Weitere AusgestaltungeTTer Erfindung sehen vor ^^^^SS^SS. untr- 

innerhalb des Sensormoduls ein en IWJS^JS SeX^angen Seilc 5 bis 8 cntsprecben den Emgin- 

Mcflwerten,Tc^unkuon€nunddieKonOTunikationm * fl ^boUsiert hier die Mog- 

nVrKund\uBerhalbdesModu^ s dopgt ej*h aft der Pi ^Jg^ So k6nnten ^ 

dZ Sensormodul nut einer Einrichtung zur E^ugung ^^^^g^g 5 zwei Scnsorcn dcr Bauart 

von Betriebs- und/oder ffiw angeSdossen werden. an den Eingang 6 waren 

terne Hektronik und die anschUeBbaren Sensorefl ver JVJj^J^ sog . PTOSensoren fur die Gberwachung 

sehen. Zur Absdurmung eines oder S VWcZgstemperatur oder eines Fullstandes an- 

module kann in einfachster Weise em ^g^jj" w SeBbar. Der Eingang 7 kann fur den AnschluB von 

wendung linden. Bei Versuchen hat ach J« Ncrmsignalen im Bereich von 0 bis 5 V Gleichspannung 

Verwendung eines Stahlrphres, we ches lange^ als m Normal ^ g g ^ ^ le 

Sensormodul ausgebildet ist und ^/f 1 '?^""™: jKSise von entsprecUnden Scnsoren zulassen. Der 

denOberdieEndendesSensormoduhhinausr^bex fl9 ^ thicrbeiemeni Busan S chluB,der 

emsprecbenderAnordnungem^ « ^SLkatton mit einer Auswerteeinbeit 10 diem, 

mung gegen Magnetfetaer un Bereich der JJ^gJ Dfc sSpunktierte DarsteUung der Einfaeit 10 symbob- 
von elektrischen Antriebsmotoren Uefert. Auf aufwen ^ o ^ amgvlc \n C mcr.itm<tn0TX. 
dige MaBnabmen zu ^^f^^J^SZ Me Fig: 3zefetin schematischer DarsteUung die An- 
UmhuBung des Sensormoduls fOr Absctomrwedte Sensormoduls 1 innc-h*'! eines Elektro- 

tann denizufolge verzichtet werden. Der Schutz jta 20 ^^^d^Hekuomotor 11 istderWickelkopf 
Sensormoduls gegen Feuchtigke* Druck »nd Vftrauo- motors Von J dessen ^ ^^^^ Scn . 
nen kann durch bekannte VerguB- und Isouertechniken ^nSdWbefindlkai ist. Dieses besteht aus dem Sensor- 
erreicht werden. i**«w ist in den raodul 1 in Form seiner elektronischen Baueinheit, ei- 

Eb AusfOhrungsbeispiel der J" ™ 2 ,< Jem iuBerenGehause 13, welches fur die abschirmende. 

Zeichnungen dargestellt und wird on folgenden naher 25 flussig keitsdichte Ausbildung des Sen- 

criautert,Eszeigtdic . . tJrtmrt HnU *nr«rt_ Die AnschlQsse 3 und 9 sowie 5 bis 8 

pig. 1 ein SenYormodul im GroBenverglcich zu einer gt den ^chlussen des im Blockschalt- 

Mflnze, die ..... , bi i d der p-, e . 2 gezeigten Sensormoduls 1. Die Isolation 

Rg. 2 das Sensormodul als Blockschaltbild und « d« • Gehauses 13 und die druckdiehte Ausbil- 
FiI.3und4schematischeDarsteuungende^ 30 ^^^^^^^^^Vtrffaxtdhxir 
nung 8 eines Sensormoduls ^^^SiSSSs^r Srf™ Aus GrQnden der Obersichtlichkeit wur- 

In der Rg. 1 ist als fotografische AbbUdung ein ben Ken * dargestellt. 
sormodul 1 in einer ^^^22 Dte % S eSspricbt ihrem Aufbau nach der Rg. 3 
vergleich dient die daneben befindhche Munze 2, welche J^gJ^Pj daC ' m Gehause 13 insgesamt vier 
einen Eindruck von der hohen togg™*^™ 35 S^^SSSS^ t angeordnet sind. Dies 
mittelt Das Sensonnodid 1 liegt hierbei u . Form emer AnschluBmSgUchkeit von Sensorcn. die 

gebogenenPlatmevor.D eseFonnwurde gew^weil ^™2hung einer Malchine notwendig sind. Fur 
das Sensormodul zum Einsate m einem Betoomoto S«^Snmuaikatioii steUt dies eine gravierende 

ausgelegt wurde. Durch die IggJJJJ vJSKtamJ *r- da DUr die Anschl ° SSe 3 U " d 9 

eine direkte Anordnung im Bereich der WckelkOpfe * J^eimacn s herausg efuhrt werden mOssen. 

Sr *" ** iMert,a,b ** 

und den DatenanschluB. Das Sensormodul kanr , auch 4S Vorteil dieses in eine Maschine mtegner- 

jeden anderen ^^^^"Tu dlesem baSn SeSomoduls besteht .iarin. daB es auch unter 

Integration in erne Maschine "^^^mJ^ Bedingungen betrieben werden kann, die dem Explo- 

Zweck kann das Sensormodul auch so aufgebaut wer * unter ljegen. Die Anordnung von mehreren 

den. daB alle ^^A^^ft^S^Z- so SSSSSSTtaSS-lb eines einzigen Gehtuses fat 

miksubstrat angeordnet sind und «^f« « n « P^So^- nicht notwendig. Beispielsweise sind Oberwachungsfal- 

bende Platine entbehrlich wird . Somit kann d« i Sensor mcht notwen g ^ ^ 

modul in Form einer Datenerfassung- und -aufberei- ^ v °" Teu ^ VaumUch weit auseinanderliegenden Stel- 

. Tuntseinheit fttr Sensorsignale als « JJ^SSS % solche FaUe ist es vorteilhafter. 

membzw.BausteinineineMasclunebehebigeingebaut ^^J^S jeweUs m verschiedenen Bereichen 

werden. • Workschaltbild anzuordnen. in denen die jeweiligen Sensoren gruppen- 

In der Fig. 2 ist em Sensormodul 1 als ^ c bcfindUch sind. Die einzelnen Module smd dann 

mit semen AnschluBmSglichkeiten ShaS der Maschine durch auBere Uitungen ver- 

schluB 3 symboUsiert hier eine SQSg ^ntn D te Kommunikation mit der externen Aus- 

fOr das Sensormodul 1. Als sehr geeignet hat sich erne ^ n ° cn rf j aber nach ^ e vor n ur durch em 

Sa;^^^^? Sormodu^IemandereModulenachgeordnet 

TzuSEwldTnnerhalbdesSensonn^ ^ind. 

eineSS oder auch ein Modul befindlicK PatentansprQche 
die Funktion eine stabUe Gleichspannung erzeugt Die- 

se stabile Gleichspannung kann Ober jmm Ausgang J es Einrichtung zur MeBwerttibertragung, wobei 

einem Sensor zugefuhrt werdea Sensoren die Betriebszustande einer Maschine als 

g^e^eTw"^ MeBwerte erfassen und mit einer Aus.erteemheit 
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verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB in- 
nerhalb eines abschirmendea sowie druckfesten 
und flussigkeitsdichtea Gehauses (13) ein aus mi* 
niaturisierten Bauelementen bestehendes Sensor- 
mod ul (1) angeordnet ist wobei das Sensormodul 5. 
(1) mit einer Energieversorgung (3) verbunden ist, 
Anschlusse (5—8) fQr verschiedene Sensorbauarten 
aufweist, mit einer extemen Auswerteeinheit (10) 
durch ein Bussystem (9) verbunden ist, und daB 
elektronische Elemente des Sensormoduls die ver- 10 
schiedenen Sensorsignale in ein einheitliches Bussi- 
gnal um wand eln. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Sensormodul (1) mit einer Einheit 
zur Erzeugung einer stabflen Gleichspannung ver- 15 
sehen ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sensormodul mit einer Einheit 
zur Energieversorgung aus dem Versorgungs- 
stromkreis einer Mas chine versehen ist 20 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere Sensonnodule (1) 
miteinander koppelbar sind. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Sensormodul (1) 25 
einzelne Module zur Erfassung, und/oder Vorver- 
arbeitun& Vereinheitlichung, Obertragung der von 
verschiedenen Sensorbauanen gelieferten MeB- 
werte aufweist 

6. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 30 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet dafl das 
Sensormodul (1) durch eine ein- oder mehradrige 
Busanschaltung (9) verbunden ist 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 —5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Datenubertragung 35 
zwischen Sensormodul (1) und Auswertegerat (10) 
mit Hilfe der Verbindungsleitungen einer Span- 
nungsversorgung erfolgt 

8. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB ein im 40 
Sensormodul (1) angeordneter programmierbarer 
Mikrocontroller die Vcrarbeitung von MeBwerten, 
Testfunktionen und die Kommunikaticn der betei- 
ligten Gerate steuert 

9. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 45 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB das 
Sensormodul (1) mit einer Einrichtung zur Erzeu- 
gung von Betriebs- und/oder Referenzspannungen 
der internen Hektronik und der anschiieBbaren 
Sensoren versehen ist so 

10. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB ein 
rohrforraiges Stahlgehause (13) ein oder mehrere 
Sensormodule (1) abschirmt 

- 55 
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